L »Ohservatorio de Economia Circular y
Sostenibilidad Empresarial de la Region de Murcia
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egion de Murcia

Taller Puertas Abiertas

ECONOMIA CIRCULAR E INDUSTRIA 4.0

OPORTUNIDADES Y TECNOLOGIAS HABILITADORAS
PARA FACILITAR LA TWIN TRANSITION EN LAS EMPRESAS

7 Miércoles, 15 de mayo de 2024 ") De 10:00 a 12:00
uin CETENMA. Cartagena, P.l. Cabezo Beaza. C/ Sofia 6-13.

(Ver ubicacion)

Jornada de puertas abiertas en el Centro Tecnolégico de la
Energia y del Medio Ambiente. A lo largo de su trayectoria,
CETENMA se ha consolidado como socio clave de las empresas
para actuar de fuerza tractora en la transicion verde y digital
(Twin Transition). No pierdas la oportunidad de conocer de la
mano de sus tecndlogos las posibilidades de implementar

soluciones en las empresas.

Tedbal Ll

gy
Medio Ambiente

ceivy

Una manera de hacer Euroapa”
Fondo Eurepeo de Desarrallo Regional


https://maps.app.goo.gl/cfisvcJj7fuG6sBc6
https://forms.office.com/e/b9yeGhjF3P

Sesiones Técnicas | 10.00h a 11.30h L PQ

Regidn de Murcia

Bienvenida

La importancia de tener un Plan de Transformacién Digital en la
empresa y la Digitalizacion aplicada a los residuos.
Jorge Serrano, Responsable de transicion digital, CETENMA.

loT aplicado a gestidn de residuos y energia.
José Miguel Paredes, Director Area Energia, CETENMA.

Oportunidades para la Twin Transition de las empresas de la
Regidn de Murcia.

Silvia Pérez, Coordinadora de LOOPA, Observatorio de Economia
Circular y Sostenibilidad Empresarial de la Region de Murcia, CETENMA.

A los asistentes se les hara entrega de los informes elaboracdos por CETENMA:

-Estudio de Vigilancia Tecnoldgica sobre nuevos Sensores Contenedores de
Residuos

-Oportunidades relacionadas con desarrollo y/o adaptacion de plantas de
separacion de residuos automatizadas

Visita de estudio | 11.30h a 12.00h

« CASOS DE EXITO: Ventajas de implementar soluciones basadas en economia
circular e industria 4.0 en la estrategia empresarial.

» Visita de estudio a los laboratorios-plantas piloto de CETENMA
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Las Oficinas Acelera pyme puestas en marcha en toda Espafia por Red.es, entidad publica adscrita al Ministerio de Asuntos Econémicos y Transformacién Digital a través de la
Secretaria de Estado de Digitalizacién e Inteligencia Artificial, cuentan en su segunda convocatoria 2022 con un presupuesto de 18.450.000 €, de los cuales Red.es aportard hasta el
80% del presupuesto subvencionable y las entidades beneficiarias el resto. Las actuaciones estdn financiadas con cargo al Programa Operativo Crecimiento Inteligente, Fondos
Europeos de Desarrollo Regional (FEDER) del periodo de programacién 2021-2027.




La importancia de disponer de un
Plan de Transformacion Digital.
Digitalizacidon en separacion de residuos

cerenimao

Centro Tecnoldgico
de la Energia y del
Medio Ambiente



JORGE
SERRANO

cerenma

cerenma

Centro Tecnoldgico
de la Energia y del
Medio Ambiente

Jorge Serrano Martinez

Responsable Transicion Digital, CETENMA

Ingeniero Técnico Industrial especialidad Electricidad
Master Energias Renovables

Realizacidon de servicios tecnoldgicos energéticos, como diagndosticos vy
auditorias energéticas en instalaciones, asi como la optimizacion de tarifas
energeéticas en sectores residenciales e industriales.

Experiencia en proyectos con energias renovables, Ingenieria de Producto y
Transformacion Digital. Participacion en la implementacion de Planes de
Transformacion Digital en el ambito de la Industria 4.0, ademas de colaborar
en proyectos en el ambito de Sistemas de Informacion Geografica (SIG) para
optimizar procesos y tomar decisiones estratégicas basadas en datos
geoespaciales y con metodologia BIM (Building Information Modeling)

Gestion de ayudas relacionadas con la eficiencia energética, tanto en el sector
publico como en el privado.



IlLa Transformacion digital

« ¢Necesitan nuestros clientes que nos transformemos digitalmente?

« ¢Necesita nuestra empresa una Transformacion Digital para

incrementar el ROI, ventas o mejorar procesos?
« ¢Qué esta haciendo la competencia?
« ¢Es lo mismo digitalizarse que transformarse digitalmente?

- ¢(Esta mi empresa preparada para dar este paso?

C



IlLa Transformacion digital

INDUSTRIA 4.0

INDUSTRIA 3.0

INDUSTRIA 1.0

Sistemas interconectados,

Automatizacion, informatica y 5
internet de las cosas (loT)

Mecanizacion, energia de vapor, electronica

telar

Fuente: Alvaro Mola. INDUSTRIA 4.0 - SE PUEDE APLICAR A MI EMPRESA ?? 2021




ILa Transformacion digital

Transformacion digital

Aprovechamiento de las tecnologias
emergentes para construir nuevos sistemas y
modelos de negocio en busca de una mejor
experiencia de usuario

Fuente: https://www.iebschool.com/



https://www.iebschool.com/

IlLa Transformacion digital

Un cambio de la culturay
estrategia de la empresa

mm NO es comprar un CRM

La implantacion y adaptacion
— de nuevos procesos y
modelos de negocio

No disenar una pagina
web o una APP

Experiencia Digital de
mmm trabajadores, proveedores,
clientes, ...

- Uso estratégico de la
tecnologia

No es informatizar los
procesos de la empresa
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ILa Transformacion digital

Nativos Digitales Transformacion Digital

Modelos y procesos de
negocio que surgen de
un contexto digital

Empresas gue modifican

sus modelos y procesos

de negocio actuales para

que evolucionen dentro
del marco digital

El papel de la tecnologia en Transformacion Digital va mas alla de ser un elemento de la
estrategia empresarial, sino que forma parte dindmica de su nucleo, con el objetivo de
optimizar la experiencia del usuario y preparar el modelo de negocio para afrontar el

c futuro




IlLa Transformacion digital

Cliente
comercial

La Transformacion digital pasa por
poner al cliente en el centro de la
estrategia

Paciente Empleado

/

El teléfono movil es el motor de la TD

Ciudadano

C



IlLa Transformacion digital

. Cual es el principal objetivo de la Transformacion Digital?

Objetivos generales:

v Contribuir a extender y promover la transformacion de las empresas hacia el nuevo
paradigma del 4.0 en el tejido empresarial espanol.

v Mejorar la competitividad de las empresas espafolas a través de la implantaciéon de

soluciones 4.0, como palanca de mejora de su competitividad y la sostenibilidad de sus
Nnegocios.

v' Evaluar el grado de madurez de las companhias y su situacion de partida para afrontar los
retos de la puesta en marcha de iniciativas 4.0

C



IlLa Transformacion digital

.y los objetivos especificos?

Objetivos especificos:

v Establecer una hoja de ruta que permita guiar a las empresas espanolas en el paradigma del
4.0.

v Definir una metodologia de adaptacion permanente de las empresas en el ambito del 4.0.

v Fomentar la adaptacion de la estructura organizativa de las empresas a los nuevos
requerimientos de la digitalizacion.

v |dentificar informacién sobre las fuentes de financiacién existentes para implementar
tecnologias 4.0 en las empresas.

v' Orientacion y asesoramiento para la correcta implantacién del plan de transformacion.

C



IlLa Transformacion digital

¢ Cuales son los pasos para realizar un Plan de
Transformacion Digital?

Analisis Planificaciony
4 ) ( Diferencial 4 @_ ) ( Orientacion
)
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ILa Transformacion
digital
. Qué se evalua en

el diagnéstico
inicial?
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IlLa Transformacion digital

. Qué es un Analisis
Diferencial?

Analisis
INnterno

Analisis
DAFO




IlLa Transformacion digital
¢ Qué es el Autodiagnéstico HADA?

www.hada.industriaconectada40.gob.es

La Herramienta de Autodiagndstico Digital Avanzada (HADA), es una aplicacién online que, a
través de un cuestionario permite a las empresas obtener una valoracion de su estado de
madurez digital.

hada

HERRAMIENTA DE
AUTODIAGHNOSTICO
DIGITAL

ANAMNIADA,



http://www.hada.industriaconectada40.gob.es/

IlLa Transformacion digital
¢Qué es un Analisis DAFO?

DAFO (Debilidades, Amenazas, Fortalezas y Oportunidades)
herramienta que permite analizar la realidad de la empresa, marca o producto para poder tomar
decisiones de futuro.
Se puede convertir en una herramienta de reflexion sobre la situacion de una empresa ya
creada.
El analisis DAFO se divide en dos partes:
Analisis interno: (Fortalezas y Debilidades) Analisis externo: (Amenazas y Oportunidades)

)
On




IlLa Transformacion digital

Punto de
Partida

. Qué es un Analisis
Diferencial?

Analisis
Externo

Evaluar a la Analisis
competencia PESTEL




ILa Transformacién digital
. Qué es un Analisis PESTEL?

PESTEL (Politico, Econémico, Social, Tecnolégico, Ecolégico y Legal)
Es un estudio de mercado Unicamente de factores externos que afectan a una empresa

MAY
O




IlLa Transformacion digital
¢ Qué se entiende por competencia?

1. Competencia directa

Primer grado porque incluye a los negocios que tienen el mismo modelo, operan de forma
similar y ofrecen practicamente los mismos productos o servicios.

2. Competencia indirecta

Son negocios similares, pero hay diferencias mas marcadas, ya sea por |os procesos o porque sus
productos o servicios cuentan con atributos distintos a los tuyos.

o ‘'Y o




IlLa Transformacion digital

O

Impacto en la organizacion

. Qué se entiende por priorizacion de

Bajo esfuerzo

Alto esfuerzo

Quick wins
Logros Rapidos

1

Major projects
Grandes Proyectos

2

Fill-ins
Rellenos

3

Complex actions
Acciones complejas

Bajo impacto

Esfuerzo de implantacion

Alto impacto



IlLa Transformacion digital

¢ Qué se entiende por Planificacién y
orientacion?

Distribucion temporal de las actividades para llevar a cabo la implementacion del proyecto de
transformacion digital, con calendario e hitos a alcanzar. Si los beneficios del proyecto de

transformacion digital también se van logrando con el tiempo, lo tienes que recoger en el
cronograma.

TIME

TASK \ Wi
TASK 2 A
TASK 3 W,




IlLa Transformacion digital

« ¢Necesitan nuestros clientes que nos transformemos digitalmente?

« ¢Necesita nuestra empresa una Transformacion Digital para

incrementar el ROI, ventas o mejorar procesos?
« ¢Qué esta haciendo la competencia?
« ¢Es lo mismo digitalizarse que transformarse digitalmente?

- ¢(Esta mi empresa preparada para dar este paso?
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| Automatizacién en la separacion de residuos

Estado de la Técnica
S TECNICAS DE SEPARACION Y CLASIFICIACION.

Recepcion l—b Almacenamiento |—D Pre-tratamiento |—D Seleccion de materiales |—> Salida de rechazo

Cribado) Cribado por Trommel
l l Cribado por Discos
Salida de rechazo | Control de calidad | Cribado oscilante
l Separacion por Aire Clasificacion por aire en Zig-Zag

Salida de materiales seleccionados | Clasificacion de aire rotativo

llustracién 2. Esquema de proceso de seleccién. Fuente: Ecoembes (ECOEMBES, 2016) Calcificacion por corrientes de aire cruzadas

Clasificacion por Campana de succion

NIR (infrarrojos)

VIS (espectrometria visual)
XRF (fluorescencia de rayos X)
XRT (transmision de rayos X)
EMS (sensores electromagnéticos)
LIBS (Sistemas de espectroscopia de plasma
inducido por laser
Tabla 1:Panorama General de las Tecnologias actuales en clasificacion
de residuos. Fuente: ISWA (David et al., 2017)

:

llustracion 3. Cribador de discos. Fuente: FORREC




| Automatizacién en la separacion de residuos
Estado de la Técnica. Tecnologias con mayor desarrollo

Clasificacion por sensores

Tecnologias de Reconocimiento

> 95%

EFECTIVIDAD EN LA SEPARACION




| Automatizacién en la separacion de residuos
Lineas de Investigacion

\@It Climate-KIC

Climate-KIC is supported by the
EIT, a body of the European Union

SEVENTH FRAMEWORK
PROGRAMME

9.000.000,00 €

Presupuestos: 8.000.000,00 €

! ’ 5 7 7.000.000,00 €
® 93 9 .3 8 ,1 9 € 6.000.000,00 €

5.000.000,00 €

4.000.000,00 €

Contribucion: 3.000.000,00 €
3 5 . ’ 8 4 2.000.000,00 €
D .3 3 4 ,2 9 € 1.000.000,00 €

- €

2013 2014 2015 2016 2017 2018
Fuente: Elaboracién propia a partir de CORDIS



Automatizacidén Q ep am.q_q,dg.remduos

5.500 650 millones

millones de de euros para
la Financiacion

de la

euros para

la gestion Investigacion e
de residuos Innovacion



| Automatizacién en la separacion de residuos
Lideres Tecnoldgicos
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| Automatizacién en la separacion de residuos

Oportunidades detectadas
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___ BIGDATA
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| Automatizacion en la separacion de residuos
Conclusiones

MAYOR EFECTIVIDAD EN LA CLASIFICIACION DE RSU
MAYOR CAPACIDAD DE RESIDUOS CLASIFICADOS
MENOR NUMERO DE RESIDUOS EN VERTEDEROS
AUMENTO DE MATERIALES RECICLADOS
AUMENTO DE LA ECONOMIA CIRCULAR
FOMENTO DE LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

C



Centro Tecnoldgico
de la Energia y del
Medio Ambiente
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